۵ ۵۵ ۳۱2۸۱۱6/6 ۲۱۳۵۱۱2۱ ۵ امصصصول 


۵9۰/1۵۵ 


رت 
۵ 16620 
۵ 313-5 ۳۰ ,2022 ۲2۱۱ و3 0۰ و36 ,۲۷۵0۱ 


۵0 ۳ ۵6 ۱۵۹۱۹/۵۱۱ ۲۵:0۵ 00 ۱22 هه ۱۱۵۳۵01 ۳۹۵/۵6۱۵ 0۲ ۱۲/۲۵۵ 
۲ 0۳۱۱۱۱۵۵۲46 ۳6۲۱60۷۵۳۵۵ 10 


و۲ ۰ نتفای ی نها اه رهم۱۷۲2 6.۱۷۲۱ را صحطاعط‌اف0 12 ۱۲۰ 


۰ قاطا مان 40 ۲۱۵۱۲ 16-04-02 :6661۷60 
۰ بتتعلقط9 عی ر.ظ بتله‌عدل میم فتاه .8 بتتنامعصها۷( بلط مصفطوطع[02ظ 25-04-02 :16۷1860 
۰6 ۲30۱۵60 ط0 ۱22 صلهاه ه ۱۵ 7۳16۵۱0۵060206 0۲ ۳۲۴۲۵۵۲ .(2022) 25-05-2 :۸0600۱60 
۶ ۲۳۵۲۱۲۱۵۱۷ ۵۴ ۵ ول .ععصطاناظ ۳۱8۵۵۲۵ ۳6/۱6۵0۷۵۵۵ 1۵ متقحط1۵" 01 08-12-02 :عمنلوم عاطقانه ۸۱ 
(0امحتاوطاه طفتاعحظ از« موتوم۳ مل) :313-325 :(36)3 اع0عجع ۳۲۳۵0۱۵61۲07 
6 5 :101 


ار ۱۱۱۱۹ 


بتعصنظ 2۵نطهم هه ررکاطاین() میمامد2۵۵نظ۱ مصتامصمم-ط) همع مصقام قح طمیو فصصفتصهع:0۵0عمنصه ۵و 10121عمظ 
مصصمو )فصتقعه 80صع1ع0 عتقطا 4ص )م2 عصقام مقوععمصا مق تعصنط مصتامطهمتم-طا همع اصقام مه تعصیظ متاوطمم0صم 
ص عصنا0؟ مج فاصمانتای طا نامع عصقهام قح وم .وود م۵ 116/۱۵0 ۵۶ وملمع۵و مصطر9۵ .عافع2 ]18860 20 وعومعو0 صقام 
,۲۵46 طا09ع عمهععمصا وملمعوو ۲۵90 .عمط۵و۱2۵ظ۱ مطا 4صامته موه رقمتع تج وومع معط فلتمو رصق 
1۳00۵ ۷۵۲۲ 2 ,۲۵82۲70 ونطا ما .عامعفطا فنامر۷0 تم )فصتهعه نله ععصعلع0 مه ب«مصمه‌تلله اصمام ,م‌لهامتا اصع1تاباط 
فص عمصممصموج صقام تقصصتامه وع۷منهطمه طمنطه بطامع تصفام معصقطصه عقط) فحصعتصهع:0معنصه ۵۶ عفن فط مد طمه۵۲0۵ه2 
۰ 11۳00۳۱۵۱۲۵ 2۳00 مققصصهل )2۵9 وععتا0ع۲ 


1۷۲۵6215 20 ۵5 


5 ۶ ع۱ظ 30) 122 داد ۱۵1۵۵ :0۴1 5۵01۲۵5 ۱/16 00012)60ص1 مه تهب تایه ۳۵۱۵۲ ۵۶ و660٩‏ فا ,تاه ونطا [ 
6 ۱۵06۲ 2)60 ۷اه م۵۲ فطع حمنطانه ,رقصقام عفطا مه رم 0مهلتاهمص1 ۱۷۵۲۵ وعتممو لهعصنظط ۵۶ ممتفمه‌م‌وتاد عاظ 
۵ ۳۱۱86۲۵ ۳۵/۱60۷۵۲۵۵ 0۴ 12۳۷26 تدافصا طاتنام؟ 6۵ )وت ,(12 نا بط 8 :16 ۳۲ ود ین" 35 25) فعمتاتصهم 
8 فاصهان 0ماههتاصا 0۲ ماه ۵۶ اتب مطا وم 0126۵0 ۷۷۵۲۵ ۱2۳۷۵۵ تقافصا اند ما طاعنا0 هه 2۴ع1 مطا ۵ 660هام 
صرح انامه لهبه1 ۵۶ ممهامهموم رعصصتا اماممصصم ماع له۷ 12۳ رمج12۷ ۵۶ ما۲2 طامع ۲612۷۵ مط مفط1. .(ا0تلصهم 
عط ۶ ومامصهتهم لهمنمه‌طهم1ه صرح ظ)2۳00 مهو رمفلض ,۲۵۵0۲060 ۱۷۵۲۵ ملمحع؟ اب20 گم باتاتایع؟ فصه «اتع‌صنهع] مها 
0۰ ۷/۵۲۵6 فاصهام ل2اممصممرم 


166165 200 (6) 


۲۷ ۱۷۵۲۵ انله)۲مه 12۳۷۵ ۵۴ ممهامهمتهن هه مصصتا افاصمجنمامع 12772 مطا عقط) 0ع«مطو فافع مط 1 

6 )۲0۷۷ 127۷۵1 ۲۵۱201۷۵ عطا ,ما افه‌تاجمی صا فصح فاصهام امومع وه 121860 1086015 طا وتمامصصنهته0 96عظ) صقطا تمطعنط 
ص 1016210015 عفعطا صقطا وعقا «ااصم‌تصونه قهب وصعام 0ع2ع0 صا فامع‌فصاً تمصع ۶ه بواتاتاع] 0صد باتلصهع؟ لهاه] 0هه 
نبا ,ما۷ ۲۵0۲ روع2۷7ع1 ۵۶ تعحاصصتاه رقاحعصصماه -مععمفصظ 20 -معمتقظ مصمو 0۶ ماصتامحصصم .عاصفان مومع م6 160 1086015 
۶ کاصیامصصح مج ۷۵1 و2 ومصطرر2صه مفهاقاهه 20 مفهلره امممطمنامج ۵۶ ممتاا 200 اصبامصصح مطا ررلامه) عصقاص وه م۱۷۷۵ 
۶ 02۲۵۲16/6۲ 3696) صقطا عمط اصهملصوزه متع تعصط طاه مدع فاصعام صا موه جمع۵عبوظ مضه مصتامتم 
عط ما 0ع)اناوعع فقط طمنطه رتعصبظ فنطا ۵۶ موی ما وه وله معفصععع وعصقام فط ۵۶ ممته‌انتاه .عاصهام آ0متلصمم 
فاصقام معط ومتهایاه عمط مت م0وه ممعه۵لظ مه مصتاميس رقامتالمن مفصعرع0 مها معمصه ۵ طمتامنا0۳۵0 
عمط عمصله .علحتعاقصظ معصعلع بصمع]طن ۶ وردب«طادم مناه‌طاحاممط تصمعللنل که ممتاهعتنل فط ما اوه ع8عع۶ع0 


طعنط جرد ومصمهه ۵۶ ماباتاعص! ,روهظ ۵۶ اصمصصندمع(۱ طا ۲۶۵1۵950۲5 صه)عتوفض مصه صملتاو ,۷۲۵6 -3 هه 2 ,1 
۰ ,1۲21 رمک ,برع مامصطامع ]۰ 0ممصه۷ ۸ ۵۶ تفه نصا مامنا0۳20) روعمممزهی آمصمجصمما ۱ص مه زع10مصطمع 1[ 
(15. 1۵۱0۵6 ۵) راومه 18 :انم عمطا همم دمتزمن) -۶) 

مدع ۱۵۵۵ ۶ه بانوه۲ نصا ۴800۶۵ مدا مه هبو ۵۶۴ م۲ بجمتاهع)۶۵ظ )صهاظ که صمحانج1۱(۵۵ م1 9901ع۳۲۵1 -4 
0 ,۸۲02011 ,۸۵۲020111 

آهصمصصهم1 تحص 4ج زومامصطمع]. طعنظ همه ممصمتهه گه ماتاتافصا روالوته۱001۷ظ ۵۶ )ممحصانم۱(۵۵ طاً ۳۶۵169501 ۸9٩001216‏ -5 
صح رصحصنمک ررعمامصطامع ]۰ 0عمصه لد ۵۶ الوصا متقنهتن روععصمله5 


۴ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران ( صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۱ 
تشریه پزوهش‌های یاهان ابران م و ی ورژی 8 پاییز 


۵0 ۵۵96 0 ممامن0من معط رح« طهج »11مطصاهامجطر مط صا مصصتقو فطع ود مدمه ممع۵عل بط مضه مصتامم که ممتامنالمم 
۱۵16۵۵8 00 عوعطع ۵۶ فاصتمصصح فط عصلنهم‌صمن .وااصم‌تکتصوزو 0عومععص1 فقط فتصفام 062060 طا وعاتامع1مهظ وفصعقع0 
6 20اه عقط متعصظ فنطا ۵۶ ععصمومع مطا عقطا تمه تیان وقاچ وا 12772 ها 160 معا 06 2۷۵ 26 عاصهام ظ1 
0 0272260 ما مب «لامف‌لصوزه 1۳0762860 2۷۵ ومباله۷ عومطا رمه1277 )وم وم 160 واصهام ما مدرد معصعلعل وعصهام 
6 ۹2126 0 2 م۵۵۲0 و020 قصه مصتامیم ۵۶ ممتامنتل0۳0۵ م1 صقان متقصجما مفطا ۵۶ متافوتا تب عمط 
ندمت 0۷۰)صهم1گلصوزه 18662860 فقط فاصهام 0ع2ع0 ما ومزناعع1مه وفصملع0 وس عفقط ۵۶ همتام‌نا0۳۵0 عط ,ره« )22 
۲ ماننان 2180 و1 اوعم ما 0۶ ۱27۷2۵۵ ۵6 0۷ 160 صموها 0۶ 2۷۵ عقطا ماصقاح صا دعلنهعامصه و موقطع ۵۶ قاصتامصصتج معط 
عحعطا ,127۷2 جع ون 160 فتصفاص م1 صماووه مقصعرع0 وعصقام مطا قاتا عفقط فتعصبظ وتطا ۵۶ ععصعومعم فطا افطا 

کصقاح متقصطما مطا ۶ن مباوعت با مطا ما معقصصول ما مبیل «ااصم‌لموزه 12062860 2۷۵ظ ومیتله۷ 


صمتعصل (10) 


طاعصهطه مطا ۵ ۱22 صتحاه م۵ :۷7 260060 باه۷ 00510 0ع)0162ض1 هط ممصمل1ه )179 مط ور بو وت[ 
6 20 ۷6۵۵۱۵۷۶ فا 1۳076266 20 مئلهاموتا اصمتتابط تمعن ۵۶ فاهعموج طاهها طد وقصمهرعع۲ فاص متلقعهما 0 
۰ 0 فاتاظ ۵۶ مطتلعع1 ما ۲۵5۵0886 صد مطمو9 عفصعلع فاصقام مطا ۵۶ ممتاعصنط مطا مصتفهم107 قه ۱۷۵11 و2 بطات۲0و 
0 ۵۱060 ۲22 ۱۱۵۵۵۵۸۵۸ 7۰ 01 )عم آهعزو۱۵م1ها ۵۶ مود ما اقا 1660ض1 ور 16 رتجاه فطل ۵۶ فااناوع؟ مطا م۲ 
ممتاه مطا افصنهعه موه ععصعکمل وتاصفام مطا 0عممطاعممه مه 0عماهابتصته 0صه عصقام مطا مه قاصمتت‌تاه عمحظ ماعموماه 
مهد ما فصصفوتصهع0مصمنص لاصو لهلم‌تآمجه ۵۶ عفیا مطا اطع مه رنه فتطا ۵۶ فالتاوع1 1۳ تمرم تن ماقم 0 
که میاه عاوعم ۵۶ ومع اصهازممورصصا مج 0و۵ ما روماهتاد عمتفتططمان 2 وا مملامع0۳۵ و۵ 0۴ فصصعا طا وعقومه‌اعل اصهام 
وه ممصه]ولوع 0۲0)۷۵ظ1 قطا 0۲0۲۵0 بای فنطا ۵۶ والباوی: مطا ,لاحم .عع0متاوعم ۵ مویا مط) ععا0ع۲ ۵ فصفتتفاععع۷ 
۰ 0106۱۵21 0۶ وبا ما ما۲0 مه کممصموه28 افو 107 ۲۵0 اصفا؟0مرحصا صح قح ۵0فا ۵ 


ماقصصم 1 روماتاه۵)20ه رته0ه0عع9 رعمصماولوع1 1.0660 رقاعتلمتم لهمنع1۱010ظ ,همهم لمنوما10ظ :1۵۲۱۷۵۲۵8 
۲ 1۳۱16 


۱0/۵ ۱ / 


مقاله پژوهشی 
جلد ۰۳۶ شماره ۳. پاییز ۸۴۰۱ ص. ۳۱۳-۳۲۵ 


تاثیر قارچ 2 1۱۵۳12۵۷۱۱۸۵ 111071000700 بر مقاومت القایی گیاه گوحه‌فرنگی نسبت 


۱2 


نجمه بدخشان"- سید مظفر منصوری *- آزاده حبیبی ۳- بهرام ناصری*- شهریار شاکری " 
تاریخ دریافت: ۷ ۱-۶-۰-۰ 


تاریخ پذیرش:۱۴۰۱/۰۳/۰۴ 


چکیده 


در این پژوهش بذور گوجه‌فرنگی رقم فلات با اسپورهای قارچ سویه 122 ۳۱۵۲/۵ 171010067710 به میزان ۲۰ میلی‌لیتر از سوسپانسیون 
پنج گرم اسپور تجاری قارج در لیتر در کنار بوته تلقیح شدند و در شرایط گلخانه‌ای (۲۵۵ درجه سلسیوس, رطوبت نسبی ۶۱۰ ۵۵ درصد و دوره 
روشنایی ۱۶ ساعت روشنایی و ۸ ساعت تاریکی) کشت شدند. لاروهای سن اول تا سوم کرم میوه گوجه‌فرنگی» ۵۱6۲۵ ۵1160۷۵7۲۵۵ روی 
برگ و لاروهای سن چهام تا ششم روی میوه گیاهان تیمار شده و شاهد قرار داده شدند. سپس نرخ رشد نسبی لارو, طول مدت نشوونمای لاروی» 
درصد مرگ و میر لاروهاء باروری و زادآوری حشرات ماده بالغ ثبت شد. همچنین برخی از پارامترهای رشدی و بیوشیمیایی گیاه اندازه‌گیری شد. نتایج 
نشان داد که طول دوره‌ی لاروی و درصد مرگ و میر لاروها روی گیاهان تیمارشده به طور معنی‌داری بیشتر از گیاهان شاهد بود. از سوی دیگر نرخ 
رشد نسبی لاروی» باروری و زادآوری حشرات ماده پرورش‌یافته روی گیاهان تیمارشده به طور معنی‌داری کمتر از شاهد بود. تعداد برگ» حجم ريشهه 
وزن میوه در بوته (عملکرد) و همچنین مقادیر برخی عناصر کم مصرف و پرمصرف گیاه در گیاهان تیمار شده با قارچ به طور معنی‌داری بیشتر از گیاهان 
شاهد بود. همچنین در گیاهان تیمار شده با قارچ تریکودرما فعالیت آنزیم‌های پلی فنل اکسیداز و کاتالاز و مقادیر پرولین و پراکسید هیدروژن گیاه به 
طور معنی‌داری نسبت به گیاهان شاهد افزايش یافت. از نتایج این تحقیق اینگونه استنباط می‌شود که استفاده از فرآورده زیستی 0121010071 .1 
2 به جذب بیشتر مود مغذی به گیاه کمک کرده و باعث تحریک و تقویت سیستم دفاعی گیاه در برایر حمله کرم میوه گوجه‌فرنگی فد تتایجایین 
پژوهش نشان می‌دهد که استفاده از میکروب‌های مفید خاک برای تقویت دفاع گیاه در جهت حفاظت از محصول, یک رهیافت امیدوارکننده برای کنترل 
آفات به منظور کاهش کاربرد آفت کش‌ها می‌باشد. 


واژه‌های کلیدی: القای مقاومت پارامترهای زیستی, ترکیبات دفاعی گیاه. فرآورده‌های زیستی» کرم میوه گوجه‌فرنگی 


مقدمه کرم میوه گوجه‌فرنگیء ۲086۲ ۵۳8۵۵۲۵ ۲161۱60۷۵۲۵۵ 

(معهتب0ه0 :10010001612)» با طیف گسترده‌ای از گیاهمان 
یزبان, یکی از مخرب‌ترین آفات گوجهفرنگی در جهان است (0ان5 
2 , .01 ۵1 :2012 ,10۳8 220 ۷۲2721 :). گیاهان میزبان آن از 
طیف وسیعی از گونه‌های گیاهی از جمله پنبه» ذرت گوجه‌فرنگی» 
نخود. سورگوم. آفتابگردان, لوییهپسته و بادام زمینی هستند. لاروهای 
سنین اولیه 2777:8676 .11 به طور عمده از پارانشیم برگ‌های میزبان 


٩‏ ۲ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد و استادیاران گروه تنوع زیستی, 
پژوهشگاه علوم و تکنولوژی پیشرفته و علوم محیطی, دانشگاه تحصیلات تکمیلی 
صنعتی و فناوری پیشرفته» کرمان» ایران 

(#:- نویسنده مسئول: 6۵1۵0۵۵۲ ززنان فصقظ جظ :اتقصص) 
۴- استاد گروه گیاه‌پزشکی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی» دانشگاه محقق 


اردبیلی» اردبیل ایران 
۵- دانشیار گروه بیوتکنولوژی» پژوهشگاه علوم و تکنولوژی پیشرفته و علوم 
محیطیء دانشگاه تحصیلات تکمیلی صنعتی و فناوری پیشرفته.کرمان؛ ایران 

10]: 6 


و لاروهای سنین بالاتر از اندام های زایشی گیاهان به وبژه میوه 
تغذیه نموده و عملکرد محصول را به شدت کاهش می‌دهند ( 6 ۳10 
6 , .1 :1986 ,اه 61 201 ). موجودات زنده مفید موجود در 


۶ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۱ 


خاک مانند ریزوباکتری‌های محرک رشد گیاه. قارچ‌های هم زیست با 
ريشه قارچ‌های اندوفیت (درون‌زی) و قارچ‌های محرک رشد گیاه 
می‌توانند رشد گیاهان و توانایی دفاعی آن‌ها را در برابر برخی 
بیماری‌ها و آفات گیاهخوار افزايش دهند (2004 ,.۵ 6۶ ص112 : 
2 ,4 6 ۷۷2۲). برخی از گونه‌های تریکودرماء که به عنوان 
محرک رشد گیاه شناخته می‌شوند» در بسیاری از خاک‌های زراعی به 
ویژه در اطراف ریزوسفر گیاهان یافت می‌شوند ( ,.۵1 ۷۱۵16 
8 این گونه‌هاء سرعت رشد» جذب مواد مغذی» کارایی و توانایی 
دفاعی گیاه را در برابرحشرات گیاهخوار افزایش می‌دهند ( 21 ۱۷۷۵۲ 
2 ,.0). استفاده از روش‌های مختلف تلقیح و نوع ابزار مورد 
استفاده در کنار انتخاب بهترین مرحله رشدی گیاه که در آن استقرار 
قارج درون‌زی با راندمان بالاتری انجام می‌شود» نقش مهمی در 
موفقیت استقرار قارچ در گیاه دارد (2009 ,۷:21 20 161672). در 
پژوهش‌های متعددی اثر مثبت گونه‌های تریکودرما بر رشد گیاهان 
رجف زنگیافلالم مخوود خر رجا : ترب کون و گاهو گزارشن 
شده است (1986 ٩167,‏ 4صح صقطل‌ه 1994۷۷ ,۵۰ ۶1 رعافتان : 
). به طور نمونه در مطالعه‌ای گزارش شده است که استفاده از 
سویه ۳1 ۵۳8۵۷۲۱۸۵ 1۳۱۵۱۵۵6۳۷۱۵ و 17161200679۱6 
2 روی گوجه‌فرنگی به طور قابل توجهی باعث 
افزايش طول گیاه. تعداد برگ میوه» وزن ريشه و اندام هوایی شده 
است (2008 .4 6۶ [۷1۳2). تغذیه اندام‌های مختلف گیاهی بوسیله 
حشرات سبب فعال شدن مسیر متابولیکی می‌شود که منجر به 
پیوسنتز اسید جاسمونیک و در نهایت منجر به تولید مهارکننده‌های 
پروتینا پلی فتل اکسیدازهاء تابولیت‌های ثانوبه گیاهی (مانند 
گوکوزینولات‌هاءآلکلوئیدهاء ترینوئیدها) و جذب پارازیتوئیدهای 
حشرات آفت می‌شود (2012 ,.۵1: ۵1 27 2022۷ .۵ ۵1 220 ) 
مطالعات اخیر نشان داده است که گونه‌های جنس 1716110067774 
می‌توانند از طریق تحریک مسیرهای سیگنالینگ هورمون‌های گیاهی 
و مواد دفاعی در گیاهان آسیب‌دیده مانند ترکیبات فنلی» پراکسیداز 
هیدروژن و اسیدهای آمینه مقاومت سیستمیک را در گیاه القا کند 
(2001: مصتحل1ظ مصح عاموم2022۴ ,.۵ ۵ عع2ط2 :). این 
مولکول ها می‌تواند از طریق اختلالات فیزیو وژیکی؛ مهار هضم و 
جذب. دفع حشرات یا جذب دشمنان طبیعی آن‌ها به حشرات آسیب 
پرسانند (2003 ,۳۲11167 200 0166:). مطالعات مختلف نشان داده 
است که برخی از گونه‌های جنس تریکودرما اثرات منفی بر 
پارامترهای زیستی حشرات داشته است. به طور مثال گیاهان تیمار- 
شده با قارچ ۵۲۵7۷0 .7 طول دوره نشوونمای پوره‌های شته سبز 
هلو (61260) »مهم مج را افزایش و زادآوری بالغین و 
توانایی آنها در هضم غذا را کاهش دادند (1986 ,.۵1 » ۳16 
همچنین استفاده از این گونه قارچ باعث مرگ‌ومیر بالایی در جمعیست 
سن بذر خواره (عحالد1۲) عباهع0 260۳0۵1۳5 می‌شود 
(2000 وراه 6۶ هزم -مصتتحصصماصه6). اس‌تفاده از قارچ . .1 


۷۲ باعث کاهش قابل توجهی در بقاء و تولیدمنل سوسک 
کاج» (رطتنک) تامهم ۵0000( شد ( 1 0۳40022 
6 ,./). در مطالعه دیگری مشسخص شده است که قارچ .1 
01 روی نشسوونم | پوره‌های سوسری آمریکایی. 
(1758 .1) ۸۱۵۱۱6۵۰۵ ۳۵۱۵/۵۵16 نیز اثر منفی داشته است 
(2012 ,مصصدطا(۴ 0ص 0تط0001-۷۷2ه). با این حال. اطلاعاتی در 
مورد تاثیر گیاه گوجه‌فرنگی تیمارشده با سویه 122 ۲۵۳۵۷۷۵۲ .1 
بر آفت مهم آن. 0 .۲ در دسترس نیست. 

گیاهان از طریق سازوکارهای مورفولوژیکی» بیوشیمیایی و 
مولکولی مختلف به حمله گیاهخوار واکنش نشان می‌دهند. مواد 
دفاعی بیوشیمیایی می‌توانند در پاسخ به آسیب‌های واردشده به گیاه 
تولید شوند و بر تغذیه و نشوونما و بقاء حشرات گیاهخوار تأثیر بگذارند 
(2012 .۵1 61 ۷۷27). پراکسید هیدروژن (۲۲202) می‌تواند شروع یک 
سلسله از واکنش‌های فیزیولوژیکی باشد که منجر به تولید مواد اصلی 
دفاعی و محافظت از گیاهان در برابر آسیب‌های گیاهخواران می‌شود 
(1995 ,ما۳ 200 ظ). تحمع پراکسید هیدروژن سبب تحریک 
تولید هورمون‌های دفاعی گیاه شامل جاسمونیک اسید و سالسیلیک 
اسید در گیاه گوچه‌فرنگی می‌شود (2022 ,.۵ 6 ع22۳). همچنین 
رابطه مشخصی بین تجمع پرولین و سازگاری با تنش‌های مختلف 
توسط برخی محققین ثبت شده است (2015 ,. 6۶ تطنصتض) 
آنزیم‌های اکسیداسیون مانند پلی‌فنل اکسیداز (۳۳0) و کاتالاز 
(۸)» تحت تنش‌های مختلف زیستی و غیر زیستی از جمله 
خسارت حشرات گیاهخوار سبب ایجاد مقاومت القایی گیاه در برابر 
چنین تنش‌هایی می‌شوند (2019 ,.۵1 2۶ [1دا)). 

اگرچه استفاده از حشره‌کش‌های ۵سیمیایی از روش‌های معصول 
بای کنترل کرم میوه گوچهفرنگی است. اما بهدلیل خطرات نامطلوب 
زیست محیطی و بهداشتی ناشی از استفاده از این ترکیسات» 
تلاش‌هایی برای یافتن جایگزین‌های مناسب و مطمتن‌تر صورت 
گرفته است. در این راستا یک رویکرد بسیار مهم استفاده از موجودات 
زنده تقویت‌کننده رشد گیاه است که سبب دستیابی به عملکرد مطلوب 
گیاه و کاهش آسیب آفات و آلودگی محیطی می‌شوند. با توجه به 
اهمیت اقتصادی گیاه گوجه‌فرنگی» هدف مطالعه حاضر بررسی 
مقاومت القایی گیاه گوجه‌فرنگی تیمارشده با قارچ تریکودرما سویه :7 
2 110110111۱ نسبت به تغذیه کرم میوه گوجه‌فرنگی با مطالعه‌ی 
پارامترهای زیستی حشره. شاخص‌های رشدی و بیوشیمیایی گیاهان 
تیمار شده با اين قارچ بود. 


مواد و روش‌ها 
گیاهان آزمایشی 
بذر گوجه‌فرنگی (رقم فلات) از موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه 
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نهال و بذر کرج (استان البرز» ایران) تهیه شد. ابتدا بذرها به مدت ۲۴ 
ساعت در محلول جوانه‌زنی به نام تجاری ۸۱۲۲۷۸۲01 خیسانده 
شدند. برای پرورش گوجه‌فرنگی از گلدان‌های پلاستیکی (قطر 
۴سانتی‌متره عمق ۱۸ سانتی‌متر)حاوی ماسه و مخلوطی از کوکوپیت 
و پرلیت به نسبت ابه۱ استفاده شد. تعداد چهار بذر گوجه‌فرنگی در 
عمق نیم سانتی‌متری از سطح خاک کاشته شدند. گياهان در شرایط 
گلخانه‌ای با دمای ۲۵۵ درجه سلسیوس, رطوبت نسبی ۵۵3-۵ 
درصد و دوره نوری ۱۶ ساعت روشنایی و ۸ ساعت تاریکی پرورش 
داده شدند. آبیاری بر اساس نیاز گیاهان انجام شد. پس از رشد اولیه 
گناشات نداد یک مق هر کاخ وتا رم نما تما تخر 


شدند. 


پرورش کرم میوه گوجه‌فرنگی 

برای پرورش کرم میوه گوجه‌فرنگی, تعدادی میوه گوجه‌فرنگی 
آلوده به لارو اين آفت از مزارع اطراف شهر ماهان (شهرستان کرمان) 
جمع‌آوری شدند و در ظروف پلاستیکی با درب توری به آزمایشگاه 
منتقل شدند. لاروها در اتاقک رشد 17067ظ در دمای ۲۵۲ درجه 
سلسیوس» رطوبت نسبی ۶۵۵ درصد و دوره نوری ۶ ساعت 
روشنایی و ۸ ساعت تاریکی روی برگ جدا شده (سن اول تا سوم) و 


میوه (سن چهارم تا ششم) گوجه‌فرنگی به مدت دو نسل پرورش داده 
نان 


طراحی آزمایش 

گیاهانی که صرفا با کودهای شیمیایی (نیتروژن» فسفر و پتاسیم) 
تیمار شده بودند به عنوان گیاهان شاهد و گیاهان تیمار شده با 
کودهای شیمیایی ذکر شده در بالا همراه باکود زیستی (سوسپانسیون 
اسپور :0۳100 .7 سویه 122) به عنوان تیمار در نظر گرفته 
شدند. پنج گرم از اسپورهای قارچ بانام تحاری 11۲۸۱۲۷۲-۳ 
(ساخت شرکت 16000671 کشور هلند) در هر لیتر آب تهیه شد و 
همزمان با کاشت بذرهای گوجه‌فرنگی مقدار ۲۰ میلی‌لیتر از 
سوسپانسیون تهیه شده در اطراف محل کاشت بذرها استفاده شد (هر 
ملی بت ول او ۱۰۷ کفیاش / میسن هش ببرگن شون یتضا 
کودهای شیمیایی سه مرتبه با فاصله دو هفته در مراحل رشد رویشی 
گیاه برای هر دو گروه گیاهان (تیمار و9 شاهد) استفاده شد. در محموع 
تعداد ۸۰ گلدان گوجه‌فرنگی برای انجام آزمایش‌ها در نظر گرفته شد. 
گیاهان آزمایشی به دو گروه گیاهان تیمارشده با قارچ و گیاهان تیمار- 
نشده با قارچ (شاهد) به دو دسته تقسیم‌بندی شدند (هر گروه ۴۰ 
گلدان). سپس روی نصف گیاهان تیمار شده (۲۰ عدد) و تیمار نشده 
(۲۰ عدد) لارو آفت قرار داده شد و روی گروه دیگر شامل گیاهان 


از لاروهای سن اول حاصل از تفریخ تخم‌های به‌دست‌آمده از 
نسل دوم در ظروف پلاستیکی (۹/۵«۷/۵«۳ سانتی‌متر) حاوی برگ- 
ها نا ده کوجه‌فرشگی ار گیاهان مار شوب قارو شاه جر 
اتاقک رشد قرار داده شدند و لاروها تا پایان سن سوم روی آن‌ها 
پرورش داده شدند. برگ‌ها به طور روزانه تعویض شدند. لاروهای سن 
چهارم روی بوته‌هایی که میوه‌های جوان (نارس) داشتند در قفس‌های 
شیشه‌ای (طول ۱۰۰ سانتی‌متر و عرض ۷۰ سانتی‌متر) در شرایط 
گلخانه‌ای قرار داده شدند. طول دوره‌ی لاروی و درصد مرگ‌ومیر 
لاروها روی همه گیاهان ثبت شد. پس از ظهور حشرات بالغ» یک 
جفت شب‌پره به هر یک از ظروف شیشه‌ای مخصوص جفت‌گیری 
(۵*۲۰ سانتی‌متر) با درب توری منتقل شدند. برای تغذیه شب‌پره‌ها از 
پنبه خیسانده شده در آب عسل ۱۰ درصد استفاده شد. سپس مجموع 
تخم‌های گذاشته‌شده به ازای هر ماده در گیاهان تیمار شده و شاهد 

برای ارزیابی نرخ رشد نسبی لاروء از فرمول ارائه شده توسط 
آلینک و همکاران (2021 .۸ 6 ۸1۰) استفاده شد. بدین صورت 
که به دلیل وزن بسیار کم لاروهای سن یک برای محاسبه این 
شاخص, لاروهای سن دوم توزین و به عنوان وزن اولیه لاروی در 
نظر گرفته شد. سپس میانگین وزن لاروهای سن چهارم (وزن 
انتهایی) منهای میانگین وزن لاروهای سن دوم (وزن ابتدایی) تقسیم 
بر میانگین وزن لاروهای سن دوم ضربدر ۱۰۰ به عنوان نرخ رشد 
نسبی محاسبه شد. برای ارزیابی این شاخص روی لاروهای پرورش- 
یافته روی میوه. از فرمول میانگین وزن لاروهای سن ششم منهای 
میانگین وزن لاروهای سن چهارم نقسیم بر میانگین وزن لاروهای 
سن چهارم ضربدر ۱۰۰ استفاده شد. وزن لاروها به وسیله ترازوی 
دیجیتال ژاپنی مدل 017-600 ۸۸۲ با دقت یک‌هزارم گرم اندازه- 
گیری شد. 

پارامترهای رشد گیاه مانند تعداد برگ در بوته» ارتفاع بوته و حجم 
وی افاشتیس ش سول با تک قط کقن متشه با 
یک استوانه مدرج اندازه‌گیری شد. تغییر حجم ایجاد شده در سطح آب 
داخل استوانه به عنوان حجم ريشه تعیین شد. عملکرد بوته شامل 
وزن میوه‌های تولید شده در بوته در گیاهان تیمارشده و شاهد به طور 
جداگانه ثبت شد. از هر بوته پنج برگ به طور تصادفی جدا شد و 
سپس در پاکت کاغذی قرار گرفتند. برگ‌ها به مدت ۷۲ ساعت در 
آون با دمای ۶۰ درجه سلسیوس قرار داده شدند. سپس برخی از 
ایک وی حتف ای شک گراندای تشه فا 
توسط دستگاه 107-185 (طیف سنجی جرمی- پلاسمای جفت شده 
القایی) اندازه‌گیری شدند (2012 .۵ ۶ 00۵-ع0۵18) 

پس از پایان دوره لاروی. با جداکردن تصادفی تعداد پنج عدد از 
برگ‌های گیاهان تیمار شده با قارچ تریکودرما و شاهد از هر دو گروه 
گیاهان مورد تغذیه کرم میوه گوجه‌فرنگی و بدون آفت بر اساس 


۳۱/۸ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۶ شماره ۲ پاییز ۱۴۰ 


روش‌های متداول استاندارد اسپکتروفوتومتری و فرمول‌های مربوطه» (1990 ,.]ه ۵۶ عهنله۷۷69/96۴50) و کاتالاز ( ,.۵1 ۶ ععصقط) 
مقادیر پرولین (1973 .۵ # 82169)» پراکسید هیدروژن 5) مورد محاسبه قرار گرفتند. 
(2000 ,.1 ۶ ۷۵:0۷۵2) و آنزیم‌های پلی‌فنل اکسیداز 
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شکل ۱- میانگین (+ خطای استاندارد) نرخ رشد نسبی لاروی (درصد) روی برگ و میوه. طول دوره لاروی (روز)» درصد مرگ‌ومیر لاروی» زادآوری و 
باروری »۳26۲ 7101:60۲6 پرورش ‌یافته روی گیاهان گوجه‌فرنگی تیمارشده با 122 0۳12070100 17011006770 و ناهد 


۳۲۵ 200 (027) مصن) اه)ممصصمماه۲ع0 اه ها راتس فصه کفم۱ رن (۵) م۵ )متام ۱۵26۲۵ ۱2۲۵ ۵۶ (رباو) صهع]۱۷ -1 میاهز۲ 
۵ ۲۲۷۵۱۵۵۵۳۱۲۱۸ 0۲ ۳۵۵۸۵0 کاصدام ماحصصه) 0 ۱۵۵۲۵۵ 0۱۱۵0۵ ۲۵/۶۵۵0۷۵۵۵ ۵۴ زانانانه] 0مصد وانلسه»ع] 2۳0 (۵۰) ۱۵۵۲۰)21)۲ 
اماصی 20 122 صتعتاه 
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تجزیه آماری داده‌ها 

داده‌های آزمایشی پس از نرمال‌سازی بر اساس لگاریتم پایه ۸۰ 
با استفاده نرم‌افزار ٩۳65‏ نسخه ۲۲ مورد تجزیه آماری قرار گرفتند. 
داده‌های مربوط به پارامترهای مختلف زیستی حشره از آزمون مقایسه 
میانگین ] استفاده شد. از آنجایی که تجزیه و تحلیل داده‌های مربوط 
به میزان عناصر غذایی, پارامترهای رشدی و بیوشیمیایی گیاه از طرح 
فاکتوریل فر کالب طرح کاملا تصادفی اننفاده فت لا از رآربانسی یک 
طرفه بای االیز آم‌ها فده قدو سانگین‌ضانیا اسفاده آزسوخ 
توکی مورد مقایسه قرار گرفتند. 


نتایج 
نتایج ارزیابی پارامترهای زیستی حشره نشان داد که بین 
پارامترهای لارو ۸7772670 .77 در گیاهان تیمارشده و شاهد تفاوت 


معنی‌داری وجود دارد. طول دوره لاروی و درصد مرگ و میر لاروها 


روی گیاهان تیمارشده به طور معنی‌داری بیشتر از گیاهان شاهد بود. 
نرخ رشد نسبی لارو (روی برگ و میوه4 باروری و زادآوری حشرات 
ماده پرورش افته روی گیاهان تیمارشده به طور معنی‌داری کمتر از 
گیاهان شاهد بود (شکل ۱). 

نتایج نشان دادکه پارامترهای رشدی گیاه شامل تعداد برگ در 
ها | موه ای متخ رد | اعد 
۴ ۳) و عملکرد بوته (وزن میوه در بوته) ( ۰/۰۳ ۳ : 
۱2-۹ ۳) در گياهان تیمار شده به طور معنی‌داری بیشتر از 
گیاهان شاهد بود» اما طول بوته تفاوت معنی‌داری نداشت ( ۰/۰۸ : 
۲/۹۸سور ۳[ در حالی که این صفات در گیاهان تیمارشده و 
شاهد» با حضور لارو آفت و بدون آفت تفاوت معنی‌داری نداشتند 


(جدول (). 


جدول ۱- پارامترهای رشدی و عملکرد (وزن میوه در بوته) (میانگین+ خطای استناندارد) گیاهان گوجه‌فرنگی تیمار شده با 17101000770 
2 ۱۵۳۲۵۱۱۱۷7۶ و شاهد تحت تخذیه لأارو 0۳۵6۲۵ 11660۲۵۲۵۵ 


۲ 0۳۵۵۵0 عاصهان ماما 0 (امصمع]0۷) (صقاص هر مات که ماه مه اصاعته) ۲۱۵۱0 مه معهامصصه هم منم -1 م1201 
6 077۱86۲۶ ۳6/160۷۲۵۲۵ 0۴ 0«۵ع6؟ ۲ع0صت ا0ماصی 0صه 122 صتحاه مه 17701:0066 


۷۲6۵9 
وزن میوه در بوته حجم ريشه تعداد برگ در بوته طول بوته تیمارهای آزمایشی 
۲ص هه داتس ان احاونه ۷۷ 0 100 ۱۵۵۲۵۵ 0۶ مرا م۲ ۴صحا ۵۲ طاعصمر[ ی 
)8 7صع) 1( (60۳) 
با حضورآفت 
2-2 2 9510.9 ۱۳ 32-2282 ات ِ 
او گیاهان تیمار شده 
بدون حضورافت 
2 42.442 9309 14-6۹-1۹ 2 321221 ی 
اوع 
30-3-20 0 7.430.7 10۳-360 2 24 پا ۳ ِ 
۲ ۱۷۷1/۳ گیاهان تیمار نشده 
بدون حضورآفت ات ۱9/۹ 
32-0 0 7.5308 0 16321 30-3-42 اتامط ۱ عاصقام 
اوع 


وجود حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم اختلاف معنی‌دار بین میانگین‌ها بر اساس آزمون توکی در سطح ۵ درصد است. 
تاوما «منا 1" جری 92960 فصععصط مطاً ممعاعه ممممتمن0 اصهعت/تصرعته مط مر فیط فص وعاهمتصد نامع طمهع صا عتمتاع1 تقاتصصله ۵۶ عمصمعمتم مط1 
50۰ 0 16۷61 06 21 


نتایج دستگاه 10۳-15 در ثبت مقادیر برخی عناصر پر مصرف 
پتاسیم [ ۰/۰۰۱ <۳ : ۱۰/۵۵-عو« ]) و فسفر [ ۰/۰۰۱ ۳ : 
۲ ۳) و برخی عناصر ریز مغذی (منیزیم» کلسیم» روی» مس 
و آهن) نشان داد که در گیاهان تیمارشده, قارچ تریکودرما به جذب 
بیشتر عناصر غذایی از طریق ريشه گیاهان کمک کرده است (جدول 
۲ 

مقادیر پراکسید هیدروژن (۰/۰۰۱ ۳ : ۱۶۵/۱ ) و پرولین 
(۰/۰۰۱ ۳ : ۸/۹۶عور, ۳) (در برگ گیاهان تیمارشده به طور 


معنی‌داری بیشتر از گیاهان شاهد بود. همچنین مقدار این دو ماده در 
گیاهان تیمارشده (بدون آفت) به طور معنی‌داری بیشتر از گیاهان 
شاهد بود. کمترین مقدار این ماده دفاعی گیاهی در گیاهان شاهد 
بدون آفت و بیشترین مقدار مربوط به گیاهان تیمارشده با حضور آفت 
بود (شکل‌های ۲ و ۳ 

نتایج مشابهی در مورد فعالیت دو آنزیم اکسیداسیون گیاه. شامل 
پلی فنل اکسیداز ( ۳۰/۰۰۱ : ۹/۷۶ ۳) و کاتالاز ( ۰/۰۰۱ : 
تفاوت معنی‌داری بین میزان فعالیت کاتالاز در گیاهان تیمار شده با 


آهن 

۳6 
4164133 2 
4539-38 2 


271325 0 


2-0-00 


۰ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰.۳ پاییز ۱۴۰۱ 


وجود آفت و بدون حضور آفت وجود نداشت (شکل ۵). 


یت 


۰ 


نتایج پژوهش حاضر نشان داد که توانایی گیاه گوجه‌فرنگی از هر 
دو جنبه جذب بیشتر عناصر غذایی و افزايش رشد رویشی و زایشی آن 


کرم میوه گوجه‌فرنگی» به طور مثبت تحت تاثیر تیمار با قارچ 
تریکودرما سوبه 122 07120700 .7 بود. در این پژوهش میزان 
تغذیه لارو 778074 .1 روی گیاهان گوجه‌فرنگی تیمارشده توسط 


122 ۱/۶۵ ۷۸ کمتر و از سوی دیگر مرگ و میر و طول 


و نیز افزایش عملکرد سیستم دفاعی گیاه در عکس‌العمل به تغذیه 


دوره‌ی لاروی بیشتر از لاروهای تغذیه شده از گیاهان شاهد بود. 


جدول ۲- عناصر پرمصرف و کم مصرف (میانگینطخطای استاندارد) در برگ گیاهان گوجه‌فرنگی تیمار شده با 122 مه 1۳00و 


شاهد تحت تغذیه لارو 026۳6 1761160۲۵۲۵۵ 


2 ۵۵0۵۱0۱۱۵ ۲۱۵/۱۵۵۵۸۵ 0۲ ۳۵۵/۵۵0 عاصهان ماقم ۵۴ ۱62۲۷۵ ۱ (باوجمصمع]۱۷) ماصعصهاه -معنصهر 20 -۱۷]۵۵۲۵ -2 م1201 
۵ 0۳۱۱96۲۶ ۵/60۷۵۲۵ 0۲ عصن0عع] «06صتا آماصمی 200 


۲هع]۷ 
مس روی کلسیم منیزیم پتاسیم فسفر تیمارهای آزمایشی 
9 721 4 1۷1 ک ۳ عاجع6۵0] 1 
۵ ۵ ۵ 940-121 ۵ 305892646 63 ۱ اه 219302546 ...۵ 214542123 4 , 
اوه طاز ۱۷ گیاهان تیمار شده 
۱۱2312۵ . ده 8792142 2 31241-773 2 145952261 2 220772582 ۰۰ 8 22132162 زاو حصورات سا 
اع ]۱۷۷100 
70 ا. طه 9092103 ...9 229142558 6 3972 ۰ ۰.۰ 1996924989 9 1813292 و , 
و6 داز ۱۷۷ گیاهان تیمار نشده 
0 " 94921330 ...9 237552609 1995 ۱15972 ۰ 2034525139 .۰ 9 19032103 ۱ ۳۳۳۳/۳0 
اکعم اتامط1 ۱۷۷ 


وجود حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم اختلاف معنی‌دار بین میانگین‌ها بر اساس آزمون توکی در سطح ۵ درصد است. 
اما امن رن 0عقجها عصهعصهط مها صهع۵07ه عمصمعتل )صهمزتصرعتو مط فز فتهطا فص وعقهمتصد نامع طامهع صا عتمتاع1 تقاتصصته ۵۶ ممصمومتمر مط1 


ایهم ۵۵ عم ۱۵ ۲2 


با آقت #8 بدون آفت 2 


001۵ 


شاهد 


21 136 16۷761 0 ۰ 


۵ 


112 )6(2 0۱۱/۵۱۱ ۱۲۱/۵ ۳۷۷ 


ایا 
‌‌ 


722 0 اواج روا .7 


تیمار قارج 


شکل ۲- مقدار پراکسید هیدروژن (11:02) (میانگین+خطای معیار) در گیاهان گوجه‌فرنگی تیمار شده با 122 تمه 1۳00و 


شاهد تحت تغذیه لارو 0۳096۳6 11:0۲ 


تاه ۱۵۵۵۵ ۲۳۵/۸۵۵۲۸۵ ها 06۵)60 عاصهان ماقم صز (رکطصهع]۱۷) (۴۱20۵2) من۵0هز مرمع 0۳۵ بوط ۵ )صنمجصق -2 عساعز۲ 
6 ۳۵/۱6۵۷۵۲۵۵۵۱۱۵۵۲۶ 0۴ 09۵عع] ع0صت اماصی 2۳00 122 
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۱۸۱ 69 موه 0 


با آفت ق بدون آفت لَ] 


- 
ح 
- 
۳5 
ح 
ک_-۳ 
۹ 
کِ 
۲ 
۳۹ 
م8۵ 


0۳0۳0 2 00و9۳ 71 


ساهد تیمار قارج 


شکل ۳- مقدار پرولین (میانگین+خطای معیار) در گیاهان گوجه‌فرنگی تیمار شده با 122 منت 1۳0000۳6 و شاهد تحت تغذیه 
لارو 0۳۵6۲۵ 17:0۲ 


ماج 280 122 هه م۵ ۲۸۵/۱۵۵۵۵۸۵ ها 6۵۲60 عاصدهام ماقصجما دز (اصحصمه) متام ۵۴ اصتمص -3 ۲12۱۲ 
6۵ 0۳۱۱۵۵ ۳66۵۷۲۵۲۵۵ 0۴ ۲660۵ 0۵06۲ 


ٍِ 


6۵۱۵۱۵96 ۱۱۷۱/۲ ۱/۱۳۸۵ ۵۳۵۵۸ 


02 ۱۵ 65۲ ۵2۱۷۱۵۳۱ 


0" 


با آفت 9 بدون آفت ۲ 


0 ک لیا ین ‌ 


6 


20۳01۳0 172 19۳2800۳0 .1 
تساهد تیمار قارج 


شکل ۴- فعالیت آنزیم پلی‌فنل اکسیداز (۳۳۵) (میانگین+خطای معیار) در گیاهان گوجه‌فرنگی تیمار شده با مه 1۳:0۳:06 
2 و شاهد تحت تغذیه لارو 0۳0۱96۳6 1161:60۲۵ 


۵ 1۱۷۵۱۵۵۵۳۱۲۱۸ ۲ ۳۵۵۲۵0 عاصهام ماحصما ‏ راومه انامه مصصرمصه (۳۵ظ) مقههتدن امصعمطامجا۳0 -4 و۲ 
۵ ۳۱۱۱۵۵ ۳6/۱60۷۲۵۵۵ 0۴ 660۵ 00صت اماصم 200 122 صتجاه 


۲ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰.۳ پاییز ۱۴۰۱ 


۵۳ عم ۱۵0 0 


با آفت اقا بدون آقت [] 


]00 
شاهد 


فعالیت آنزیم کاتالاز 


سر 
- 
نسم 
۳2 
-‌ 
ت 
۳ 
ن‌ 
21 
۳ 
2 
تج 
ت‌ 
ات 
ن 
سح 
ت‌ 
۴ 
كِ 
0 
ت 
4 
‌‌ 
۳ 
3 
ت‌ 
ِا 


۷ 
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شکل ۵- فعالیت آنزیم کاتالاز (میانگین+خطای معیار) در گیاهان گوجه‌فرنگی تیمار شده با 122 من 10 1۳0000770 و شاهد تحت 


تغذیه لارو 0۳0826۲6 1:0۲ 


0 122 واه ۱۵۵۵ ۲۸۵/۱۵۵۲۵ دا 0عاجع عاصهام ماقصما دز (اصصمها انامه 2ص ععهآها2) -5 ۲121۲6۵ 
۵ ۳۱۱۵۵۲۶ ۲۵/۱60۷۲۵۵۵ 0۲ ق660۱ عماجم 


همچنین» باروری و زادآوری حشرات ماده ۵۳77967۵ .71 که 
لاروهای آن‌ها روی گیاهان تیمارشده با ۰۲22 ۵۳1۵۴0 .1 
پرورش داده شدند به طور معنی‌داری کمتر از حشرات تغذیه شده از 
گیاهان شاهد بود که می‌تواند نشان‌دهنده‌ی پایین‌بودن کیفیت گیاهان 
تیمارشده با قارچ باشد. این نتایج بیانگر آن است که استفاده از این 
سویه قارچ سبب کاهش کیفیت تغذیه‌ای گیاهان برای حشره شده 
است. بنابراین» کیفیت پایین غذا باعث کاهش مبزان زبست توده 
لاروها و افزایش درصد مرگ و میر آن‌ها روی گیاهان تیمارشده با 
قارچ تریکودرما شده است. در نهایت میزان تخم‌ربزی و درصد تفریخ 
تخجم در ماده‌های تغذیه‌شده از گیاهان تیمارشده با قارچ کمتر از 
حشرات تغذیه‌شده با گیاهان شاهد بود. در مطالعه‌ای مشابه مطالعه 
حاضر و با مقادیر مشابه قارچ به کاربرده شده. آلینک 9 همکاران 
(2021 ,.۵1 6 ۸۵1180) با مطالعه تاثیر قارچ 0۳2۵70۲۲22 .1 
روی برخی پارامترهای زیستی و تغذیه‌ای از جمله نرخ رشد نسبی 
پوره‌های سن سبزء م1 ۷/۳۱۵۷/6 2۷۵2۵7۵ ثابت کردند که تلقیح 
ریشمه گیاهان گوجه فرنگی با این سویه قارج تریکودرما سیب کاهش 
تغذیه و کاهش نرخ رشد نسبی پوره ها شده و همچنین از نظر 
مولکولی گیاه را تحت تاثیر قرار داده است و تولید اسید جاسمونیک 
افزايش يافته است. در مطالعه‌ای مختلفی تاثیر منفی انواع سویه‌های 
قارچ‌های تریکودرما روی شاخص‌های زیستی برخی حشرات گزارش 
شده است. در مطالعه‌ای محققین (2013 ,01۰ 6 ۵ذ[ع۳۵1۵) تأثیر 
سویه 1۷1161 قارچ تریکودرماگون- 4‏ 17160100677۷4 


۲ وروی دفاع مستقيم و غیرمسستقيم گیاه 


گوجه‌فرنگی نسبت به شته سیب‌زمینی» (عقحطمط) سباوند۸۵ 
۵ ارزیابی نموده‌اند. تتایج نشان داد که شاخص رشد 
جمعیت شته‌های پرورش‌یافته روی گیاهان تیمار شده با قارچ در 
مقایسه با گیاهان شاهد کاهش یافت. از سوی دیگر میزان جذب 
زنبور پارازیتوئید شته (42نصمع۳2ظ .و زبسه هام۸ 
20 و سن شکارچی شته. (۱۷۲26 :.صع) دامرها1/۵6۵ 
تاحاحصفک کی عبرم آفزايش بافت. 

در تحقیق دیگری مشخص شد که کاربرد مستقیم محلول شامل 
کنیدی این سویه قارچ (122 1۵۲20701070 .1) سبب مرگ و میر 
پوره‌ها (بین ۶۰ تا ۷۵ درصد) و بالغین (بین ۵۷ تا ۷۲ درصد) شته 
پشمی نیشکر ۲عصاصطع2 وه ۵۳۵/۵۲۵۵۲۵۰۵) در اثر استفاده 
از غلظت ۱۰۰ کنیدی در میلی‌لیتر قارچ شده است (,.۸1 6 ۳۵0۵112 
03 ننایج این تحقیق مشابه تحقیق حاضر در ایجاد مرگ و میر 
در حشرات آفت است. در تحقیق حاضر نیز استفاده از غلظت ۱۰۳ از 
کنیدی اين سویه قارچج در گیاه سبب مرگ و میر حدود ۲۵ درصد 
لاروهای »777267 .7 شد. القای اسید جاسمونیک و سایر ترکیبات 
دفاعی در اثر استفاده از قارچ 122 7072070170 .7 در گیاه گوجه 
فرنگی آلوده به شته سیب‌زمینی ۵۱۵1۱0۲۱۵ 0 جآمزو۷/۵۵۲0 
توسط کاپولا و همکاران (2019 ,. ۶ 000012)) مشاهده شده 
است. این محققین نشان دادند که استفاده از این سویه قارچ 
تریکودرما سبب کاهش جمعیت شته مذکور شد. همچنین در 
مطالعه‌ای دیگر عظیمی و همکاران با مطالعه تاثیر سویه 156 این 
قارچ مشاهده کردند که جمعیت شته سیاه باقلا و نرخ ذاتی رشد 
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جمعیت آن کاهش محسوسی روی گیاهان باقلای تیمار شده نسبت 
به گیاهان تیمار نشده داشته است (2020 ,.۵1 6 تحت 
در مطالعه حاضر مشخص شد که میزان پراکسید هیدروژن 
(«۲1:0) و اسید آمینه پرولین در برگ گیاهان تیمارشده به طور 
معنی‌داری بیشتر از گیاهان شاهد بود. همچنین مقدار این دو ماده در 
گیاهان تیمارشده (بدون آفت) به طور معنی‌داری بیشتر از گياهان 
شاهد بود. از دلایل این امر می‌توان به تحریک سیستم دفاعی گیاه 
توسط قارچ اشاره نمود که به تولید بیشتر مواد دفاعی مانند پراکسید 
هیدروژن و پرولین منتح شده است و در نتیجه تأثیر مخرب روی 
فیزیولوژی حشره می‌گذارد. گیاهان آسیب دیده محرک‌هایی تولید 
می‌کنند که با بیان ژن‌های مربوطه تولید ترکیبات ثانوی فرار و غیر 
فرارمانند ترکییات فنلی» هورمون‌های گیاهی (اسیدهای جاسم‌ونیک و 
سالیسیلیک)» پراکسید هیدروژن» مهار کننده‌های پروتئیناز و اسیدهای 
آمینه دخیل در دفاع گیاهی (مانند پرولین) را فعال می‌کنند ( 0 ۱۷۷/۵۲ 
2 ,./). از آنجایی‌که تولید پراکسید هیدروژن و اسید آمینه پرولین 
در مسیر متابولیک یکسانی می‌باشند لذا تولید این دو ترکیب دفاعی 
در گیاهان تیمارشده افزايش قابل توجهی نسبت به شاهد داشته است. 
بنابراین» تجمع سریع پراکسید هیدروژن یک رویداد اولیه پس از 
آسیب گیاهخواری است که نقش‌های متعددی را در دفاع از یاهمان 
در جهت مقابله با گیاهخواران ایفا می‌کند (1995 ,صمتاع۳ 20 31 : 
2 .7 61 22082). بنابراین» این موضوع در مقایسه مقادیر این 
دو ترکیب در گیاهانی که تحت تغذیه لارو حشره آفت نبوده‌اند هم 
کاملاً مشخص است که وجود این قارچ سبب تحریک سیستم دفاعی 
گیاه شده است. در گیاهان تحت تغذیه لارو آفت این مقادیر در اثر 
آسیب وارده به بافت میوه گیاه گوجه‌فرنگی به طور محسوسی بیشتر 
شده است که در شرایط تنش, در بسیاری از گونه‌های گیاهی اسید 
آمینه پرولین به عنوان یک پاسخ سازگار به شرایط نامطلوب تجمع 
می‌يابد (2012 ,.۵1 6۶ ۷۵۳). 
مطالمه بحا تن بسن شنز که فبالیی ناساس 
گیاهان تیمار شده (بدون آفت و با آفت) در مقایسه با گیاهان شاهد 
افزایش یافت. اکسیداسیون فنل‌های کاتالیز شده توسط پلی فنل 
اکسیداز (۳۳0) و کاتالاز (0۸) یک مکانیسم دفاعی بالقوه در 
گیاهان در برابر حشرات گیاهخوار است. اين آنزیم‌ها در گیاهان نقش 
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اصلی را در دفاع گیاه در برابر تنش‌های زیستی و غیر زیستی ایفا 
می‌کنند. فعالیت این آنزیم‌ها همچنین با مقاومت در برابر تغذیه 
حشرات جونده و مکنده همراه است. علاوه بر اين» اين آنزيم‌ها مانند 
سایر ژن‌های دفاعی, اغلب در پاسخ به مولکول‌های سیگنال‌دهنده و 
آسیب‌های ناشی از زخم مکانیکی» پاتوژن‌ها یا حشرات آفت در 
گونه‌های مختلف گیاهی به طور متفاوت القا می‌شوند ( ,.21 6 011 
19 

در پژوهش حاضر مشخص شد که شاخص‌های رشد گیاه و 
عملکرد (وزن میوه‌ها) و همچنین مقادیر عناصر کم مصرف و پر 
مصرف در برگ‌های گیاهان تیمارشده به‌طور معنی‌داری بیشتر از 
گیاهان تیمار نشده (شاهد) بود. همانطور که از نتایج این مطالعه 
استنباط می‌شود. استفاده از 122 1۳1210701070 .7 علاوه بر جذب 
بیشتر و بهتر برخی از مواد مغذی» تأثیر غیرمستقیم بر رشد سیستم 
ريشه گیاه گوجه‌فرنگی داشته است. متقابلاه ححم بیشتر ريشه باعث 
جذب بیشتر برخی عناصر ریز مانند منیزیم» روی» آهن و مس و سایر 
آنیون‌ها و کاتیون‌های مفید مانند یون‌های فسفات و سولفات برای 
گیاه می‌شود. این فعل و انفعالات باعث افزایش سطح سبز گیاهی 
مانند تعداد برگ و همچنین اندام‌های زایشی (میوه) شده است در 
نتیجه مشخص می‌شود که این سویه قارج تریکودرما سبب رشد 
رویشی وعملکرد گیاهان تیمار شده نسبت به شاهد شده است. 

از نتایج این تحقیق اینگونه استنباط می‌شود که استفاده از 
فرآورده زیستی 122 ۰07121070000 7 به جذب بیشتر مواد مغذی به 
گیاه کمک کرده و باعث تحریک و تقویت سیستم دفاعی گیاه در 
برابر حمله کرم میوه گوجه‌فرنگی شد. تتایچ این پژوهش نان 
می‌دهد که استفاده از موجودات زنده مفید خاک برای تقویت دفاع 
گیاه در جهت حفاظت از محصول» یک رهیافت امیدوارکننده برای 
کنترل آفات به منظور کاهش کاربرد آفت کش‌ها می‌باشد. 
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استان کرمان در حمایت مالی از این پژوهش قدردانی می‌نمایند. 
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